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ΘΕΜΑ 1.

α) ∆ίνεται ο πίνακας :

A =





2 −1 0
−4 2 1
−1 0 3





Να εξετάσετε αν ο πίνακας A είναι αντιστρέψιµος και στη περίπτωση που είναι να

υπολογίσετε τον A−1.

(05 µόρια)

β) ∆ίνεται ο πίνακας :

A =





µ 1 1
1 µ 1
1 1 µ





Για τις διάφορες τιµές του πραγµατικού αριθµού µ, να υπολογίσετε τη ϐαθµίδα του

πίνακα A.

(10 µόρια)

γ) Θεωρούµε τους µη µηδενικούς πίνακες Α,Β,Γ για τους οποίους ισχύει Α · Β · Γ = O.

Να αποδείξετε ότι τουλάχιστον δύο από τους Α,Β,Γ δεν είναι αντιστρέψιµοι.

(10 µόρια)

ΘΕΜΑ 2.

α) Να εξετάσετε αν το σύνολο

V = {(α, β, γ, δ) ∈ R
4, αδ = βγ}

είναι υπόχωρος του πραγµατικού διανυσµατικού χώρου R4.

(05 µόρια)

β) Για τις διάφορες τιµές της παραµέτρου µ ∈ R, να επιλυθεί το σύστηµα:

µx + y + z = 1

x + µy + z = µ

x + y + µz = µ2

(15 µόρια)
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ΘΕΜΑ 3.

α) Θεωρούµε τα παρακάτω διανύσµατα του R4:

−→x = (2,−4, 0, 6), −→y = (−4,−6, 0, 2), −→z = (−2, 1,−2,−1), −→w = (3, 9,−4,−2).

Να ϐρεθεί µία σχέση γραµµικής εξάρτησης των διανυσµάτων −→x ,−→y ,−→z και −→w .

(10 µόρια)

β) Θεωρούµε την απεικόνιση

ϕ : R3 −→ R
3, ϕ ((x, y, z)) = (y + z, x+ z, x+ y).

Να αποδείξετε ότι η απεικόνιση ϕ είναι γραµµική. Στη συνέχεια να εξετάσετε αν η ϕ

είναι ισοµορφισµός.

(15 µόρια)

ΘΕΜΑ 4. Θεωρούµε την κανονική ϐάση του R3: B = {(1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)} και έστω η

R-γραµµική απεικόνιση ϑ : R3 −→ R3, της οποίας ο πίνακας αναπαράστασης ως προς τη

ϐάση C του R
3, όπου:

C =

{

(

√
3

3
, 0,

√
3

3

)

, (0, 1, 0),
(

√
3

3
, 0,−

√
3

3

)

}

είναι ο

AC =





2 0 0
0 4 0
0 0 6





α) Να προσδιορίσετε τον τύπο της απεικόνισης ϑ.

β) Αν AB είναι ο πίνακας της απεικόνισης ϑ ως προς τη ϐάση B του R3, να προσδιορίσετε

αντιστρέψιµο πίνακα P για τον οποίο να αποδείξετε ότι ισχύει AB = P−1ACP .

(15 µόρια)

ΘΕΜΑ 5. Θεωρούµε µία ϐάση {ǫ1, ǫ2, ǫ3} του πραγµατικού διανυσµατικού χώρου R3 και έστω

η γραµµική απεικόνιση ϕ : R3 −→ R
3 που ορίζεται από τις σχέσεις :

ϕ(ǫ1) = ǫ1 − ǫ2 + ǫ3, ϕ(ǫ2) = 2ǫ1, ϕ(ǫ3) = ǫ1 + ǫ2 + 2ǫ3

Να προσδιορίσετε τη διάσταση του πυρήνα και τη διάσταση της εικόνας της απεικόνισης ϕ.

(15 µόρια)

Καλή επιτυχία !!!


